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(§) Sicherheitselement und Verfahren zu seiner Herstellung 
(57) Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement fur Si- 

cherheitspapiere, Banknoten, Ausweiskarten oder der- 

gleichen, mit einem Substrat, auf welchem wenigstens 

zwei Metallschichten angeordnet sind, wobei die Metall- 

schichten unterschiedliche optische Dichten aufweisen. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Sicherbeitselement fur Sicherheitspapiere, Banknote* > A » S ™*^^ 
cZ sowieeinSicl^^^ 

findung Verfahxen zur Hers.eLng des Sicherheitselements bzw. des Sicherhertspapiers und des Wertdokumen.s nut ei 
55J"£ der S5 7 S S A 1 wird ein Sicherheitsfaden vorgeschlagen, der sowohl visueU als auch *~ 

heitspapiers quasi in das Papier eingewebt, so dass er in regelmaBigen Abstanden an der Oberflache des Fapiers 

Sir ^t^f^^"^ Die durchgehende — e 

SSchS ^S^Se nuihiile Uberprufung der elektrischen I^itfahigkeit, wahxend dxe Aussparungen^ls 
Ssucl cs BeWhter in Transmission gut erkennbares EchAeitsmerkmal dienen. Daruber h.naus ^^ftto 

I n ,. vai/liches von. Beirach.er nich. ohne weiteres erkennbares Merkmal auf, naml.ch die Lumineszenz m Bereich der 
Auswun S : di™ iSSff SSindl uberprufbar is,. Bei fluchtiger Betrachtung von Bankno.en, die einen derarugen 
sihcX Sen aufweisen. fa... Wordings in erster Linie der metallische Glanz der ^SS^^H^S- 
Glan/ kann dutch einlaches Aulkleben von Alufolienelementen iminert werden. Be. fluchtiger Prufung ahem .m Aur 

"er ^'t^^^^^ Cass- sowie ein Sicherheiupapier und ein 
Wertdokt , on ' "/ L Jen. das .... Vergleich zum Stand der Technik eine erhohte Falschungssicherheit aufwetsL 
JoS Die" AuSahc wird durch die Merkinale der unabhangigen Anspriiche gelost. XMnterbildungen sind Gegen- 

W^cZS^SLto* -is. das Sicherheitselement ein Substrat auf, auf welchem W e„igs,ens ^Mg« ; 
Sen un.erschiedlieh op.ischen Dichten vorzugsweise ubereinander und/oder vorzugswe.se au dersel ben be. e 
des Subsira es am-oordnc. sind. /.umindes! die optisch dichtere Schicht weist vorzugsweise Ausspamngen aut dh dass 
SdS? cK. • eilbereieh auldem Substrat nurdie optisch diinnere Schicht der mindestens zwe. Me^tachten 
SnShicdlie en op.ischen Dich.cn vorliegt. Im Falle, dass die Metallschichten ubereinander angeordnet sind, gren- 
SS?E^^S5lS nsbesondere diekt aneinander, d. h. es liegen keine weiteren Schichten zwtschen den 
SetaUschTcI.cn Der op.isel.e 1-indruck eines derartigen Sicherheitselements kann. wenn uberhaupt, nur mit selu hohem 
AuSaS mSr. werden. insbesondcre wenn verschiedenfarbige MetaUschiehten in komphzierten Mustern nut genau 
definierten Schich.dicken aufeebruch. sind, die eventuell auch noch ineinander verschlungen sind. 
foOoT Die Me.allschich.cn wciscn eine unterschiedliche optische Dichte auf, d. h. sie zeigen un ' e f chl f^ C m h "J[^ 
missionsverhal en Die op.isch d.ch.ere Metallschicht der wenigslens zwei Me.allschichten, im Folgenden mtt Metall- 
St A beze Snef ,Z dabci eine geringere Transmission, bevorzug, maximal 30%, besonders bevorzugt maximal 
0% D. optS dinner! Mctallschi/h, def wenigslens zwei Metallschichten im Folgenden ^Me^chtc be- 
zeichne, zeig. eine hohere Transmission als Schich, A, bevorzugt mehr als 10%, besonders bevorzug. 25 b ^s 80%. Be 
senders antpLhendc Effck.c ergeben sich. wenn die Metallschicht A eine Transn.ss.on von maximal 10% und d.e Me 

loST D" t^Sfr:^ vom Betrachter als opak wahrgenommen, 

So^Sn^'" 

Sra7rZ^Si^ T u.iopascherDich.eOD fonnuHertsich dabei wie 
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folgt: 

OD = log — 

T(%1 


[0011] Die Transmissionswerte werden bevorzugt im visuell sichtbaren Spetoalbereich ermittel,, besonders bevorzugt 
XlTXf^ Metallschicht hangt weiterhin un.er anderem vom verwendeten Metall und von der 

foti C 3T d D,:Za C ,L^n,er^ 

S?4] W GSdsatzUch kann die Schich.reihenfolge der MetaUschiehten beUebig erfolgen. Die ^chnung ^Me^l- 
schicht A und MetaUschich, B gib. nicht die Reihenfolge in Bezug auf einen Trager wieder, sondem soU_ ^edighch .erne 
™I ^^ich leichte e Unterscheiaung zwischen optisch dichter und weniger dichter Schicht ermoghch. Be.spielsweise 
Kn be, ten ^^S^Sffienden Schichten auf das Substrat zuers, die optisch dichtere und dann die opusch ^dhnnere 
SaUschTch, aufgebracht wefden. Genauso gut kann die Schichtreihenfolge umgekehrt werden. Welche Schichlreihen- 

Ausfuhrungsform vorzugsweise Ubereinander angeordnet. 
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Insbesondere grenzen die ubereinander angeordneten Metallschichten direkt aneinander, d. h. zwischen den Metall- 
schichien A und B ist keine weitere Schicht angeordnet. 

[0016] Die Metallschichten A und B konnen aus dem gleichen Material, aber auch aus unterschiedlichem Material be- 
stehen. Bei Kombination unterschiedlicher Metalle eignen sich insbesondere die Farbkouibinationen gold-/silberfarben, 
gold-/kupferfarben, chrom-/ goldfarben, chrom-/kupferfarben. 

[0017] Bei den Metallen kann es sich beispielsweise urn Aluminium, Kupfer, Gold, Eisen, Chrom, Nickel, Silber, Pla- 
tin. Palladium, Titan oder andere "Buntmetalle" und beiiebige Legierungen daraus, wie z. B. Inconel, Goldbronzen, Sil- 
berbronzen etc. handeln. Vorzugsweise wird Aluminium fur die optisch dichtere Schicht A wegen seiner geringen Ein- 
dringtiefe fur sichtbares Licht. und leichteren Verarbeitbarkeit, und Gold, Kupfer, Chrom, Silber oder Eisen als optisch 
dunnere Schicht B wegen ihrer groBen Eindringtiefe fur sichtbares Licht und ihrer charakteristischen Farbe verwendet. 
[0018] Einige bevorzugte Materialkombinationen sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefasst. 


T, < 10 % 
Schicht A 
T > 50 % 
Schicht B 

Alu 

Kupfer 

Gold 

Eisen 

Chrom 

Nickel 

Silber 

Platin 

Palla- 
dium 

Inconel 

Alu 

D/A 

O 

O 

OM 

O 

M 




O 

Kupfer 

O 

D/A 

O 

OM 

O 

M 

O 

O 

O 

O 

Gold 

O 

O 

D/A 

OM ; 

O 

M 

O 

O 

O 

O 

Eisen 

O 

O 

O 

D/A 


M 

O 

O 
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Chrom 

O 

O 

O 

D/AM 

D/A 

M 

O 

O 

O 


Nickel 


O 

o 

OM 

O 

D/A 




O 

Silber 


O 

o 

OM 

O 


D/A 



O 

Platin 


O 

o 

OM 

O 



D/A 


O 

Palladium 


O 

o 

OM 

O 




D/A 

O 

Inconel 

O 

O 

o 

M 


O 

O 

O 

O 

D/A 


Transmission 

visuell leicht wahrnehmbarer Farbkontrast 

bei entsprechender Dicke entsteht maschinenlesbarer Magnetismus in 
Schicht A 

im Auflicht erscheint das Sicherheitselement homogen metallisiert; im 
Durchlicht sieht man Aussparungen. 

[0019] Die Falschungssicherheit kann noch zusatzlich erhoht werden, wenn die Aussparungen, also die Stellen, an de- 
nen die optisch dichtere Schicht nicht vorbegt oder die metallfrei sind, nicht lediglich eineeinfache Fonn aufweisen, son- 
dern die Form von alphanumerischen Zeichen, Mustern, Logos oder dergleichen aufweisen oder auch in Form eines 
Codes, z. B. eines Balkencodes angeordnet sind. 

[0020] Die optisch dichtere Metalisc nicht kann bei entsprechender Dicke zusatzlich niagnetische Eigenschaften auf- 
weisen. Bei geeigneter Anordnung der Aussparungen kann sogar eine maschinenlesbare Codierung in das Sicherheits- 
element eingebracht werden. 

[0021] Das Subsirat des Sicherheitselements ist vorzugsweise eine Kunstslofffobe. Dieses kann zudem mil Beugungs- 
strukturen in Form einer Reliefstruktur versehen sein. Die Beugungsstrukturen konnen beiiebige beugungsoptische 
Strukturen, wie Hologramme oder Gitterstrukturen (z. B. Kinegramme®, Pixel gramme) oder dergleichen sein. 
[00221 Im Folgenden werden die unterschiedlichen Variant en im Schichtmaterial und -aufbau in Kombination mil 
Aussparungen und Beugungsstrukturen und deren unterschiedlichen Erscheinungsformen beschrieben. Selbstverstand- 
lich konnen alle Varianten miteinander in beliebiger Weise kombiniert werden. 
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Variante 1 

MetaUschichien aus gleichem Material 

rft0211 Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel bestehen die MetaUschichten A und B aus demselben Material. Zum Beispiel 
5s Met^lschicht A und B Aluminium auf das Substrat aufgedantpft werden Die unterschiedhchen optischen Dich- 

Ete m2|^ST /3S£5 kann der Schichtaufhau auch Substrat, optisch dichte MetaUschicht A, opusch dunne 
MemUsS ^ la Ln. Vorzugsweise liegen aUedrei Schichten direkt ubereinander und smdmch, ^ch we,^ Sc^ch- 
!cn vondnander getrennt Die optisch dichte Meudlschicht A is. dabei nicht voUflachig autgebracht, d. h. die opak er 

H^rt^ht, i::*£™SZ£L«. im Durchhcht, sind die nicht mit der opak erscheinenden Schicht A 
K^H^rASa-l. Bereiche deudich zuerkennen. Je nachdem, wie die Tr = s s 1= en- 
iha en der optisch dunnen Metahschich, B eingestell, wurdem glaubt der Betrachter. trotz vorhandener Metallbe- 
schichtung B tKreich der Aussparungen in Schicht A volltransparente Bereiche bis semuransparente Beretche wahr- 

flSrim Auflich. erschein. das Sicherheitselement als einheitliche vollflachig beschich.ete Flache. Die Aussparun- 

K^r' Nrntn^uSparungen in der Metallschich, A konnen sich auch Aussparungen in der Metallschicht B befin- 
m, Wirkunosvolle Effekte ereeben sich immer dann, wenn die Schichten A und B ubereinander hegen und ein Teil der 
i^^ ^SSSSSSSm, A und B mindestens teilweise ubereinander ^M^^A^^ 
..leich an«eordnet sind. oder ubereinander liegen und vorzugsweise die Aussparungen in der Metallschicht A grotier sina 

its A s;:SS E2ssS!KS£^ ^ h ^ ^ 

mit Beugungsstrukturen ausgestattet V^SS^SSZ 
l.Lc /umindes. in Teilbereiche der Substratoberflache eingebracht, vorzugsweise emgepragt wotw die Metallsctachten 
i ^ ^Xt^oSSe mi. den Beugungsstrukturen zu liegen kommen. Vorzugsweise wird die Beschichtungsreihen- 
lol-c Substrat mil Beugungsstruktur/Metallschicht ATMetaUschicht B sein x^n^^ht aWnkeine 

00 V | Die Beugungsstrukturen sind besonders brillant an den SteUen sicbtbar, an denen eine Metedbctadit . also tone 
A^naruno vorlic"! In, Bereich der Aussparungen sind die Beugungsstrukturen im Durchhcht nur sehr sehwach bis 
meSbartn AuflichT smd die Beugungsstrukturen sowohl im Bereich der Metallschicht als auch im Bereich der 
Aussparungen sichtbar. 

Variante 2 

MetaUschichten aus unterschiedlichem Material 

IO0M 1 Bo, diesem Ausfiihrungsbeispiel bestehen die MetaUschichten A und B aus unterschiedlichem Material. Zum 
Eel kann al MefaUschich, A Aluminium und als MetaUschicht B Gold auf das Substrat aufgedampft werden. Die 
umS'icdTchen optischen Dichten der einzelnen Schichten werden , B. uber Variat.on der Sch.chtd.cke und/oder des 

ISS al Dc^sSichlablauf im Sicherheitselement und die Anordnung der Aussparungen in den einzelnen Schichten 

SSJ iC S«2SSSi Ss t^eSremen, im Durchhcht sind die Aussparungen in der Schicht A als Uchtdurch- 
Hferiee Bereiche deu Uich zu erkennen. Je nachdem, wie die Transmissionseigenschaften der opusch dunnen Metall- 
chich, S tZin, glaubt der Betrachter. trotz vorhandener Metallbeschichtung B im Bereich der Aussparun 
ucntnSchichfA volltransparente Bereiche bis se™ 

Ln.hranTparemen Bereiche aufgrund der unterschiedlichen Materialien in Schicht A und B von der Umgebung tarbheh 

^41 Irn Auflich, erscheint das Sicherheitselement nicht als einheitliche vollflachig beschichtete Flache , sondern 
S in den Bereichen. die nicht mi. dem optisch dichteren Metall beschichtet sind e,n anderes Erschemungsbild, nam- 
hch SchenTm S.on des zweiten Metalls. Die Aussparungen in der Metallschich, A sind also auch im Auflich, sicht- 

55 £S d ^t^^^S^^ A kannen sich auch Aussparungen in der Metallschicht B befin- 
Tn Wirkungsvolle Effek.e ergeben sich immer dann, wenn die Schichten A und B ubereinander hegen und Teil der 
AussP^unge 8 n in den MetaUschichten A und B mindestens teilweise ubereinander hegen und vorzugsweise dec^ngs- 
^ich^glordne, sind oder ubereinander liegen und vorzugsweise die Aussparungen in der Metallschicht A groBer sind 

?00S ^dTaTs!^ «— dabei in beliebiger Form. Kombination und 

^^S^^^ SM mi, Beugungsstrukturen ausgestattet ^^^^"Z 
diese zumindes, in Teilbereiche der Substratoberflache eingebrachu vorzugsweise eingepragl wobei^ IhSmn^iSen- 
aut" der Substratoberflache mi, den Bengnngssuukturen zu liegen kommen. Vorzugsweise wird die Beschichmngsreihen 

fSfDrBe^ 

Aussparung vorli^gt . Itn Auflich, sind die Beugungssmikturen auch an S.ellen der Aussparungen erkennbar. 
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[0039] Die folgende Beschreibung ist nicht auf die Varianten 1 und 2 beschrankt sondern ist allgemein zu verstehen 
und gilt fur alle Ausfuhrungsformen gleichermaBen. 

[0040] Bei dem Sicherheitselement kann es sich um einen Sicherheitsfaden handeln. der aus einer selbsttragenden 
Kunststofffolie bestehu auf welcher die verschiedenen Metallschichten aufgebracht sind. Dieser Sicherheitsfaden kann 
zumindest teilweise in ein Sicherheitspapier bzw. Sicherheitsdokument eingebrachl sein. Wird der Sicherheilsfaden so 5 
ausgefuhrt, dass er von Vorder- und Ruckseite identisch aussiehu muss nicht einmal auf das seitenrichuge Einbringen ge- 
achtel werden. Es ist allerdings auch denkbar, das Sicherheitselement band- oder etikettenformig auszubilden und auf der 
Oberflache des Sicherheitspapiers bzw. Wendokuments zu befesugen. 

[0041J Allemativ kann das Sicherheitselement auch als Transferelement oder Kaschierfolie ausgefuhrt sein. Diese Va- 
riante ist besonders vorteilhafu wenn das Sicherheitselement voilstandig auf der Oberflache des Sicherheitspapiers bzw. 10 
Wertdokuments angeordnet ist. In diesem Fall wird der Schichtaufbau des Sicherheitselements auf einer Tragerfolie, ub- 
licherweise einer Kunststofffolie vorbereitet und anschlieBend z. B. in einem HeiBprage verfahren in den gewiinschten 
Umrisskonturen auf das Sicherheitspapier bzw. Wertdokument ubertragen. 

[0042] Wird das Sicherheitselement auf der Oberflache des Sicherheitspapiers bzw. Wertdokuments angeordnet, so 
kann es beliebige Umrissstrukturen, wie beispielsweise runde, ovale, stemtormige, rechteckige, trapezformige oder 15 
streifenfdrmige Umrisskonturen aufweisen. 

[0043] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Sicherheitspapier bzw. Wertdokumenu auf welches das 
Sicherheitselement aufgebracht wird, eine durchgehende Offnung auf. Das Sicherheitselement wird hierbei im Bereich 
der Offnung angeordnet und uberragt diese allseitig. 

[0044] In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Sicherheitspapier bzw. Wertdokument ein Sicher- 20 
heitselement in Form eines Sicherheitsfadens auf. 

[0045] In beiden Ausfuhrungsformen ist das Sicherheitselement von Vorder- und Ruckseite des Papiers bzw. Doku- 
ments aus uberprufbar, was die Echtheitsuberpriifung auch fiir den ungeubten Beurachter deutlich erleichtert. Eine Imi- 
tation des Farbeffektes ist bei diesen Ausfuhrungsfonnen deshalb besonders schwierig bzw. vollig auszuschlieBen. 
[0046] Die Verwendung des erfindungsgemaBen Sicherheitselements ist jedoch nicht auf den Bereich der Sicherheits- 25 
dokuinenle beschrankt. Das erfindungsgemaBe Sicherheitselement lasst sich auch auf dem Gebiet der Produktsicherung 
zur Falschungssichcrung bclicbigcr Warcn vortcilhaft cinsctzcn. Hicrfiir kann das Sicherheitselement zusatzlichc dicb- 
stahlsichernde Elemente, wie beispielsweise eine Spule oder einen Chip aufweisen. Analoges gilt fiir das mit einem der- 
artigen Sicherheitselement versehene Sicherheitspapier bzw. Wertdokument 

[0047] Das Aufbringen der Metallschichten erfolgt vorzugsweise mit einer Vakuumaufdampfanlage, z. B. mittels 30 
Sputtern oder mittels Eiektronenstrahlaufdampfverfahren. 

[0048] Die Erzeugung der Aussparungen in den jeweiligen Metallschichten erfolgt vorzugsweise mit Hilfe eines 
Waschverfalirens, wie es in der WO 99/13 157 beschrieben isU auf die hier ausdrucklich Bezug genommen wird. Die Si- 
cherheitselemente werden dabei als Sicherheitsfolie, die mehrere Nutzen des Sicherheitselements aufweist, vorbereitet. 
Das Grundmaterial bildet eine selbsttragende, vorzugsweise transparent e KunstsiofYfolie. Diese Kunststofrrblie ent- 35 
spricht im Falle von Sicherheitsfaden oder Etiketten der erfindungsgemaBen Kunststoffschicht des Sicherheitselements. 
Werden die Sicherheiiselemente aus einer Pragefolie herausgelosL so bildet die Kunststofffolie das Tragermaterial dieses 
Transfermaterials, auf welches die Kunststoffschicht in Form einer Lackschicht aufgebracht ist. In diese Lackschicht 
oder, im Falle von Sicherheitsfaden oder Etiketten, in die Kunststoflfobe konnen Beugungsstrukturen eingepragt sein. 
Die erfindungsgemaBe Kunststoffschicht des Sicherheitselements wird in Form der spateren Aussparungen vorzugs- 40 
weise im Tlefdruck bedruckt. Hierfur wird eine Druckfarbe mit einem hohen Pigmentanteil verwendet, die einen pori- 
gen, erhabenen Farbauftrag bildet. AnschlieBend werden die verschiedenfarbigen Metallschichten auf die bedruckte 
Kunststoffschicht aufgedampft. In einem letzten Schritt schlieBlich wird der Farbaufu-ag und die dariiber liegende Me- 
tallschicht durch Auswaschen mit einer Flussigkeit, eventuell kombiniert mit mechanischer Einwirkung entfernl. Vbr- 
zugs weise wird eine wasserlosliche Druckfarbe verwendet, so dass als Flussigkeit Wasser verwendet werden kann. Da- 45 
mit ist dieses Verfahren sehr umweltfreundlich und erfordert keine besonderen SchutzmaBnahmen. Dieses Verfahren hat 
femer den Vorteil, dass die Aussparungen fur beide oder mehrere Metallschichten in einem Arbeitsgang erzeugt werden. 
[0049] Das Auswaschen kann durch mechanische Mittei, wie eine rotierende Walze, Burste oder Ultjaschall unterstutzt 
werden. 

[0050] Aufgrund dessen, dass das erfindungsgemaBe Sicherheitselement nicht mit einfachen techni schen Mitteln nach- 50 
ahmbar ist und jeder Versuch der Nachstellung leicht zu erkennen ist, aber auch aufgrund der fiir einen Betrachter leicht 
zu erkennenden, visuell deutlich wahrnehmbaren Farb- sowie Durchlicht-/AuflichterTekte zeigt das erfindungsgemaBe 
Sicherheitselement eine enorm verbesserte Falschungssicherheit. Insbesondere kann das Sicherheitselement nicht durch 
bloBes Ausstanzen von Folie, Wegatzen oder Abkratzen der MetaLlschicht erzeugt werden, da die Metallisierungstechnik 
bei gleichzeitig exakter Kontrolle der Schichtdicken beherrscht werden muss. Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile 55 
des erfindungsgemaBen Sicherheitselements bzw. Sicherheitspapiers und Wertdokuments werden anhand der Figuren er- 
lautert. Die Darstellungen sind dabei schematisiert und entsprechen nicht unbedingt den tatsachlichen GroBenverhaltnis- 
sen und Proportioned 
[0051] Es zeigen: 

[0052] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Wertdokumenu 60 
[ 0053] Fig. 2a Schichtaufbau und Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Sicherheitselement entlang der Linie A-A, 
[0054] Fig. 2b das Sicherheitselement gemaB Fig. 2a in Aufsicht bei Durchlicht. 
[0055] Fig. 2c das Sicherheitselement gemaB Fig. 2a in Aufsicht bei Auflichu 

[0056] Fig. 3a Schichtaufbau und Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Sicherheitselement entlang der Linie A-A, 
[0057] Fig. 3b Schichtaufbau und Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Sicherheitselement entlang der Linie A-A, 65 
[0058] Fig. 4a Schichtaufbau und Schnitt durch ein erfindungsgemaBes Sicherheitselement entlang der Linie A-A, 
[0059] Fig. 4b das Sicherheitselement gemaB Fig. 4a in Aufsicht bei Durchlichu 
[0060] Fig. 4c das Sicherheitselement gemaB Fig. 4a in Aufsicht bei AuflichL 
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K F&. 6b das Sicherheitselement gemaB Fig. 6a in Aufs.cht be, Durchhcht, 
0068 Fig. 7b das Sicherheitselement. gemaB Fig. 7a in Aufstcht be, Durchhcht, 

0073] Fit 9a bis 9e Verfahren zur "^^^^^^,2^^^^ « ** um eine 
[0074] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes LjjJJ^SShStaiJfSffi sich fiber die gesamte Breite der 
Banknote 1. Diese Banknote weist ein streifenfornuges Sicherheitselement * Sicherheitselement handelt es 

Banknote 1 erstreck, and ein l^h 3 ^^^^^^^^SS^S^^^ optischer 
sich um ein Sicherheitselement, das aus e jKunststoffsc W ^ dUnneren Schichu befin . 

Dichte bestehi. Zumindest in der optisch dichterer, Schicnt, Z s &° e ™"™ 1 * Sicherheitselements 2 ist. erfindungs- 

den sich Aussparungem Die S«-*^^^^ 

dungsfall zu erganzen. rwrcrhnitt des Sicherheitselements 2 entlang der Linie A-A in Fig. 1 in ei- 

[0075] Fig. 2a zeigt ausschmttsweise den ; Querschn fUr die noch aufzudampfenden Meudl- 
nem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Hier ts. die Kun s^fffo he 4 ch e ak Sut* ^ hL Altcrn ^ v k5 nn,cn die 

schichtcn dicnt, zu crkennen. In die Kunststofisctuch. and ^XfSrSsein Auf die Seite der Kunststofffolie, 
Beugungsstrukturen auch in eine zusatzhch aufgebrachte ^ckschicht ^ e b«cht ^n. Aur es sich 

auf fer sich dieBeugungsstnikturenbe^ 

um die optisch dichtere Metallschicht A handelt und die ^^^^^J^" ^^^^^^^jneMetallKJhicht 7, namlich die 
beispiel bestehi die Metallschicht A aus Alum,n,um Daruber J*^"* ^^sSSSb 6 und 7 liegen ebenfalls die 
optisch diinnere Metallschicht B, die ebenfalls aus Aluminium bestehL In « Hussparungen 8: bei de- 
Beugungsstrukturen wie in der Kunststofffolie *y^^SS^^S^^^^ ****** 

A r — 8 ' hier in Fom eines sternes ' ist 

dabei vollflachig von der silber erscheinenden A^^i"^^^^ Aussparung 8 is. als solche nicht mehr er- 

[0078] In Fig. 3a wird eine weitere Ausfuhrungsforrr, ernes W* Aluminiumschicht 7 beschichtet. auf der 

gezeigt Hier wurde die Kunststofffolie 4 zunachst m„ einer opUsch ^unnen A^numumj ^ 
Lh wiederum eine optisch dichtere Alum—^ »JJW«^^* der Aussparung 

umschicht 6 wurde nochmals eine zweite opusch dunnere A ^°J"^™„' * obei & e Sc hichtdicke in Summe der 
8 grenzen hierbei die beiden optisch dunnen ^S^S2SSSS!^ ^.eil dieser AusfUhrungsform 

ii^rrre^^ — * d h bei Betrachtung von vorder - 

und Ruckseite das gleiche Erscheinungsbild bietet. „ Sicherheitselements in, Querschnitt gezeigt, 

[0079] In Fig. 3b wird eine AusUihrung sfom ' ^^S55^SSSin«der. sondern nebeneinander plat- 
be, dem die optisch dichtere Scinch, 6 ^Aeop.isch d ^^ h ^ D Aluminiumschicht 7 nur teilweise, z. B. 
ziert sind. Zunachst wurde eine Kunsts.olf ote 4 ™t emet opusc^^ Aluminiumschicht 6 in die Zwischen- 

silbrig beschichtet. . . . w . - ft x>- Hie«;er Variante wurde auf das Substrat 4 zu- 

[0080] Fig. 4a zeigt ein weitere, > Ausfuhrungsbe,sp,el ™<%^%^^^ m . d er Schichtreihenfolge in 
ers, die optisch dunnere Schich, B und danach die optisch d, ch.ere £^ * ™J- Lgesetzt. Diese Ausfuhrungsva- 
Fig. 2a aufgebracht. Diese Schichtfolge w,rd bevorzugt fur mch, ■^^^^ t ^SSi un.erschiedlichen Me- 
riJite zeichne. sich dadurch aus, dass die opusch ^^Sm^^^S^^^^ 1 ^ 
tallen zusammengesetz. sind. Dem Fachmann sind hierbei k «" e ^^ n ^ n bs g trat 4 sich im Unken Figurbereich 

4aeineM6glichkei, s.ellvertre.end fur vide andere beschneben Aut de ™ ^ isch dUnne MetaUschicht 10 aus 
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reich ergibt^ an dem die opiisch diinnen Schichien 9 und 10 aneinander grenzen. 

[0081] Fig. 4b zeigt den in Fig. 4a im Querschnin gezeigien Ausschnin des Sicherheitselementes bei Betrachtung im 
Durchlicht. Betrachtei man das Sicherheitseiement aus Richtung der optisch dichteren Schicht ., sieht man im linken Bild- 
bereich den silbrig erscheinenden Bereich 13 und im rechten Bereich den goldfarben erscheinenden Bereich 14. Die Aus- 
sparung 8 isi ais transparenter Ausschnitt, der sowohl in den Bereich 11 wie auch in den Bereich 12 hineinragt, zu erken- 5 
nen. 

[0082] Fig. 4c zeigt denselben Ausschnitt im AuflichL Im Unken Figurbereich erscheint dem Betrachter das Sicher- 
heitselement als vollflachige, homogene, silberglanzende Flache 13, wahrend im rechten Figurbereich 14 ein silberfar- 
bener Teilbereich 15, groBtenteils von dem goldfarbenen Bereich 14 umgeben, sichtbar ist. 

[0083] Fig. 5a zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Sicherheitselementes 2. Bei dieser Varianie 10 
sind sowohl die optisch dunnere wie auch die optisch dichtere Metallschichi aus Aluminium. Auf das Substrat 4 wird zu- 
nachsr die optisch dunnere Aluminiumschicht 7 aufgebracht, wobei sich bereits in dieser Schicht eine Aussparung 16 be- 
findet, Auf die optisch dunnere Aluminiumschicht 7 wird die optisch dichtere Aluminiumschicht 6 so aufgebracht, dass 
die Aussparungen in der optisch dichteren Schicht 8 zum einen deckungsgleich mil der Aussparung 16 zu liegen kom- 
men und sich andererseits uber der optisch diinneren Schicht 7 befinden. 15 
[0084] Betrachtet man das Sicherheitseiement aus Fig. 5a im Durchlicht, erscheint dem Betrachter, wie in Fig. 5b ge- 
zeigt, ein silbergianzendes Band mit transparenten Bereichen, die zum einen als Quadrat 17, zum anderen als Kreis 18 
ausgestaltet sind. 

[0085] Wie in Fig. 5c gezeigt, ergibt sich fur den Betrachter im Auflicht ein anderes Bild. Hier kann die Aussparung 16, 
die mit Aussparung 8 deckungsgleich liegt, weiterhin als transparenter Bereich 17 wahrgenommen werden, wahrend der 20 
Bereich 18 nicht mehr erkennbar ist. sondern sich das Sicherheitseiement in diesem Bereich als scheinbar homogen be- 
schichtetes Element prasentiert. 

[0086] Fig. 6a zeigt eine weitere Ausfuhrungsvariante des erfindungsgemaBen Sicherheitselementes. Auch bei diesem 
Element sind die optisch dunnere Schicht 7 und die optisch dichtere Schicht 6 aus dem gleichen Material, namlich Alu- 
minium. Die Aussparungen in beiden Schichten sind so angeordnet, dass die Aussparung 16 in der optisch diinneren 25 
Schicht und die Aussparung 8 in der opiisch dichteren Schicht ubereinander angeordnet sind, wobei die Aussparung 8 
groBcr als die Aussparung 16 ist. Die Schichtanordnung auf dem Substrat 4 entspricht der in Fig. 5a. Betrachtet man die- 
ses Sicherheitseiement im Durchlicht wie in Fig. 6b gezeigt, nimmt der Betrachter einen transparenten Bereich 19 wahr, 
der den Umrissformen der Aussparung 8 entspricht. Aussparung 16 ist als solche nicht erkennbar. 

[0087] Betrachtet man diesen Abschnitt im Auflicht, wie in Fig. 6c gezeigt, kann als transparenter Bereich nur noch 30 
Aussparung 16 wahrgenommen werden. 

[0088] Aussparung 8 wird wiederum als homogene Flache, die von der restlichen opaken Schicht nicht unterschieden 
werden kann, wahrgenommen. 

[0089] Inwieweit die optisch dunnere Schicht 7 als transparent oder semi transparent empfunden wird, hangt von den 
jeweiligen Materi alien und Schichtdicken ab. Dies kann vom Fachmann je nach gewunschtem Eflfekt entsprechend ein- 35 
gestellt werden. 

[0090] Fig. 7a zeigt eine Ausfuhrungsform, die den gleichen Schichtaufbau wie Fig. 5a zeigt, unterscheidet sich jedoch 
von der Ausfuhrungsform aus Fig. 5a darin, dass die opiisch dunnere Schicht 7 aus Kupfer, die optisch dichtere Schicht 6 
aus Aluminium besteht. Im Durchlicht, wie in Fig. 7b gezeigt, sind im Bereich der Aussparungen 8 und 16 wiederum 
transparente Bereiche 20, 21 erkennbar. Falls gewiinscht, kann die Transmissionseigenschaft. der Kupferschicht so ein- 40 
gestellt werden, dass im Bereich 21 der Betrachter keine volltransparenie Aussparung wahrnirnmt, sondern einen leicht 
kupfeifarbenen semitransparenten Bereich erkennt. Im Auflicht, wie in Fig. 7c gezeigt, ist die Aussparung 16 weiterhin 
als transparenter Bereich 20 erkennbar, wahrend im Bereich der Aussparung 8, die auf der Kupferschicht aufliegt, ein 
kreisformiges, kupferfarbenes Element 21 in silbriger Umgebung erscheint. 

[0091] Analog zur Fig. 6a wird in Fig. 8a eine Ausfuhrungsform gezeigt. bei der die Aussparung 8 uber der Ausspa- 45 
rung 16 zu liegen kommt und eine groBere Flache als diese einnimmt. Im Gegensatz zu dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 
6a zeigt Fig. 8 eine Variante, bei der die optisch dichtere Schicht 6 aus Aluminium und die opiisch dunnere Schicht 7 aus 
Kupfer besteht. Der im Durchlicht wahrnehmbare Effeku wie in Fig. 8b gezeigt, entspricht dem in Fig. 6b gezeigten. 
D. h., die transparente Flache 22, die der Betrachter wahmehmen kann, entspricht der Aussparung 8. Im Auflicht zeigt 
Fig. 8c jedoch eine andere Erscheinungsform als die in Fig. 6c beschriebene. Aussparung 16 ist als transparenter Bereich 50 
23 in Form eines Rechtecks erkennbar, wahrend die Aussparung 16 als kupferfarbenes Dreieck 22 wahrgenommen wer- 
den kann. Die restliche Oberflache des Sicherheitselements erscheint aufgrund der Aluminiumschicht als silberfarben. 
[0092] In Fig. 9a bis 9e wird das Verfahren zur Herstellung eines erfindungsgemaBen Sicherheitselementes, wie in Fig. 
5a und 7a gezeigt, schematisch dargestellt. Das Verfahren wird exemplarisch fiir Sicherheitsfaden bzw. -etiketten erlau- 
teru kann aber selbstverstandlich bei Sicherheitselementen mil anderen Schichtfolgen in analoger Weise verwendet wer- 55 
den. Die Sicherheitselemente werden vorzugsweise als Sicherheitsfolie hergeslellt, die mehrere Nutzen des Sicherheits- 
elements aufweist. Ausgangspunkt im hier dargestellten Beispiel bildei eine selbsttragende Kunststofffolie 4. Diese wird, 
wie in Fig. 9a gezeigt, in einem ersten Schritt in den Bereichen, in welchen spaler die Aussparungen 16, 8 vorliegen sol- 
len, mil einer stark pigmenthalugen Druckfarbe 24 be<lruckt, so dass ein groBporiger Aufdruck entsteht AnschheBend 
wird die in diesem Fall optisch dunnere Mel all schicht 7 aus Aluminium auf die hedruckte KunsLstofTfolie 4 aufgebracht. 60 
Hierfiir wird vorzugsweise ein Vakuumdampfverfahren verwendeu bei dem die Metalle nacheinander, gegebenen falls 
uber Masken auf die Kunststofffolie 4 aufgedampft werden. Im Bereich des Aufdruckes 24 bildet sich aufgrund der po- 
rosen Oberflachenstruktur der Druckfarbe keine zusammenhangende Metallschichi aus. Das mit der Metallschicht 7 ver- 
sehene Zwischenprodukt ist in Fig. 9b dargestelli. 

[0093] Mil Hilfe des ersten Aufdrucks von Waschfarbe wird in der in Fig. 5a und 7a gezeigten Ausfuhrungsform die 65 
Aussparung 16 erzeugt werden. Urn die Aussparungen 8 zu erzeugen, wird nochmals ein Aufdruck 25 mit Waschfarbe an 
der gewiinschten Stelle vorgenommen. Fig. 9c zeigt hierbei das mit der Druckfarbe 24 bedruckte. anschlieBend mil Alu- 
minium beschichtete und wiederum mit Farbe 25 bedruckte Zwischenprodukt. 
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[0094] Dieses Zwischenproduk. wird wiederum mi. Metall beschicbtet, z. B. mi, Aluminium, urn die optisch dichtere 
WW Da" SffiSSS 2 . XLck. 24 und 25 keine geschlossene MctaUobe^che bildet, kann ^JM 

werden konnen. 

Patentanspruche 

" SS™t«h Aospaneh 1 Oder 2, wobei die M.r.llsohicbr.n direk, gander began. 
fS^SSS nach doom do, Ansprucb. 1 bis 4. wob.i znmindes, die oplisch diehrer. Schioh, der minde- 

rSrtebsekmen, nacb wenigs.ens dn d« Ansprdch. 1 bis 7, wob.i die opusch dicbrer. Schichl eine IVans- 

itTkhSSmen. naeh wenigsnana ein.m do, Ansp-che 1 bi S 9. wobei die M.nallechiehr.n a.s nnrensnhied- 

i^wSiSSrnacb wenigsrens ein.m do Anspniohe 1 bis 11, wobai das Meball Silbo, Knpf.,. Gold. Ei- 
«„ <£o£ S2 SE Plata. Palata. Trua, Inconeb Silbatonae, Goldbronao ode, ane L.g.«ru„g aus 

• T«Sa«,;« de, Ansprdcbc 1 bis 12, wob.i dia wenigsrens z„ai 

S^i^?™^™„ da Anapritab, , b,a a. wob, .in. M-nobichra, opab und *. 

« ^SSS^KSSTJL. da, Ansprboh. 1 bis ,4. .obei an Tei, der Aua.pnntag.n 

50 STSt^Lb w.„i S s»n. oineo, da Anspruche 1 bis 17, wob.i da. Sob,.,., .in. B.ngnngssttnt.n, 

f 9 ^=^«b^si«s .inn. m AnapnUnha , bis .8. «W dns Sob,-* - 

S"f nStsSmnm nnnh w.nigsuens etaem d=, AnsprUnba 1 bis 19. wob.i das Subs... nuf ana, TWg.™,«- 

21 "chaSSmen, „uch wa.igs,a, s oinota der Anspruuh. 1 bis 20. wob.i dns S ich.rhe,«len,.n, .in Tr.nsf.r- 

S™°'bib.i,s.l.mon, rach w»igs..„s otaenr da An.prlich. 1 bis 21, wobei i» Siuh.rh.talom.n, .in s.lbstm- 

nnch w.nigsan, ain.n, do, Ansprnch. 1 bis 22 wobai da* Sichahuirarlanart runde. ovale. 
ctVmforniioe rechteckiee iraDezformige oder slreifenformige Umnsskonturen autweist 

^SSSlSStiS^JL einem der Anspruche 1 bis 23, wobei das Sicherhe^elemen, em Stcher- 

5f sSherSitselemen, nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 23, wobei dass das Sicherheitselement eine Ka- 

^ W sSStspapier fur die Hers.ellung von Wertdokumenten. dadurch gekennzeichnet, dass es wenigstens ein Si- 
cherheitselement gemaB wenigstens einem der Anspruche 1 bis 25 aufweist. 
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27. Sicherheitspapier nacb Anspruch 26. wobei das Sicherheilselement ein Sicherheitsfaden isi, der zumindest leil- 
weise in das Sicherheitspapier eingebettet. ist. 

28. Sicherheitspapier nach Anspruch 26, wobei das Sicherheitspapier eine durchgehende Offnung aufweist, wobei 
das Sicherheitselement im Bereich der Offnung angeordnet isi und diese allseitig uberragt. 

29. Sicherheitspapier nach Anspruch 26, wobei das Sicherheitselement ein Transferelernent oder eine Kaschierfo- 5 
lie isU das bzw. die auf die Oberflache des Sicherheitspapiers aufgebracht ist. 

30. Sicherheitspapier nach wenigstens einem der Anspruche 26 bis 29, wobei das Sicherheitselement runde, ovale, 
sternformige, rechteckige, trapezformige oder streifenforrnige Umrisskonturen aufweist. 

31. Wertdokument, wie eine Banknote, Ausweiskarte oder dergleichen, dadurch gekennzeichnet, dass es wenig- 
stens ein Sicherheitselement gemafi wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 25 aufweist. to 

32. Transfermaterial oder Kaschierfolie fur die Ilerstellung von Sicherheitselement en, das bzw. die eine Tragerfolie 
und ein Substrat aufweist, auf welchem wenigstens zwei Metallschichten angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Metallschichten unrerschiedliche optische Dichten aufweisen. 

33. Transfermaterial oder Kaschierfolie nach Anspruch 32, wobei die wenigstens zwei Metallschichten auf dersel- 
ben Seite des Substrates angeordnet sind. 15 

34. Transfermaterial oder Kaschierfolie nach Anspruch 32 oder 33, wobei die Metallschichten direkt ubereinander 
liegen. 

35. Transfermaterial oder Kaschierfolie nach wenigstens einem der Anspruche 32 bis 34, wobei die optisch dun- 
nere Schicht der wenigstens zwei Metallschichten zumindest in den Bereichen auf dem Substrat vorliegt, in denen 

die optisch dichtere Schicht nicht vorliegt. 20 

36. Transfermaterial oder Kaschierfolie nach wenigstens einem der Anspruche 32 bis 35. wobei zumindest die op- 
tisch dichtere Schicht der mindestens zwei Metallschichten Aussparungen aufweist. 

37. Transfermaterial oder Kaschierfolie nach wenigstens einem der Anspruche 32 bis 36, wobei das Substrat eine 
Kunststoffschicht ist. 

38. Transfermaterial oder Kaschierfolie nach wenigstens einem der Anspruche 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet, 25 
dass das Substrai eine Beugungsstruktur in Form einer Reliefslruktur aufweist. 

39. Vcrwcndung cincs Sichcrhcitsclcmcnts gcmaB wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 25 fiir die Falschungssi- 
cherung von Waren beliebiger Art. 

40. Verwendung eines Sicherheitspapiers gemaG wenigstens einem der Anspruche 26 bis 30 fur die Falschungssi- 
cherung von Waren beliebiger Art. 30 

41. Verwendung eines Wertdokuments gemaB Anspruch 31 fur die Falschungssicherung von Waren beliebiger Art. 

42. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitselements fur Sicherheitspapiere, Banknoten, Ausweiskarten oder 
dergleichen, mit einem Substrat, auf welchem wenigstens zwei Metallschichten angeordnet sind, wobei die Metall- 
schichten unterschiedliche optische Dichten aufweisen, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

al) Bereitstellen des Substrates in Form einer selbsttragenden KunststofrTolie oder eines Tragermaterials auf 35 
welcher eine Kunststoffschicht angeordnet ist; 

bl) gegebenenfalls Bedrucken des Substrates mit alphanumerischen Zeichen, Mustem, Logos oder derglei- 
chen unter Verwendung einer Druckfarbe mit einem hohen Pigmentanteil und Trocknen der Druckfarbe zur 
Bildung eines porigen, erhabenen Farbauftrags; 

cl) Aufbringen der optisch diinneren Metallschicht auf das gegebenenfalls bedruckte Substrat; 40 
dl) Bedrucken der optisch diinneren Metallschicht mit alphanumerischen Zeichen, Mustern, Logos oder der- 
gleichen unter Verwendung einer Druckfarbe mit einem hohen Pigmentanteil und Trocknen der Druckfarbe zur 
Bildung eines porigen, erhabenen Farbauftrags; 

el) Aufbringen der optisch dichteren Metallschicht auf die optisch dunnere Metallschicht; 

fl) Entfemen des Farbauftrags und der daruber liegenden bzw. in den Farbauftrag eingedrungenen Metall- 45 
schicht bzw. Metallschichten durch Auswaschen mit einer Flussigkeit, eventuell kombiniert mit mechanischer 
Einwirkung; 

gl) Trocknen und gegebenenfalls Zuschneiden des Substrates 

oder 

a2) Bereitstellen des Substrates in Form einer selbsttragenden KunststofrTolie oder eines Tragermaterials auf 50 
welcher eine Kunststoffschicht angeordnet ist; 

b2) Bedrucken des Substrates mil alphanumerischen Zeichen, Mustern, Logos oder dergleichen unter Verwen- 
dung einer Druckfarbe mit einem hohen Pigmentanteil und Trocknen der Druckfarbe zur Bildung eines pori- 
gen, erhabenen Farbauftrags; 

c2) Aufbringen der optisch dichteren Metallschicht auf das bedruckte Substrat; 55 
d2) Entfernen des Farbauftrags und der daruber liegenden bzw. in den Farbauftrag eingedrungenen Metall- 
schicht bzw. Metallschichten durch Auswaschen mit einer Flussigkeiu eventuell kombiniert mit. mechanischer 
Einwirkung; 

e2) Aufbringen der optisch diinneren Metallschicht auf die optisch dichtere Metallschicht; 

f2) Gegebenenfalls Zuschneiden des Substrates. 60 

43. Verfahren nach Anspruch 42, wobei die Metallschichten durch Aufdampfen gegebenenfalls mit Hilfe von Mas- 
ken aufgebracht werden. 

44. Verfahren nach Anspruch 42 oder 43, wobei das Substrat in Form eines endlosen Bandes bereitgesteilt wird und 
das Verfahren kontinuierlich durchgefuhrt wird. 

45. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 42 bis 44. wobei die Druckfarbe wasserloslich ist und zum 65 
Auswaschen Wasser verwendet wird. 

46. Verfahren nach wenigstens einem der Anspruche 42 bis 45, wobei das Bedrucken des Substrates im Tiefdruck 
erfolgl. 
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• ™ ,w An^oruche 4^ bis 46, wobei die Kunststoffschicht in Schrift al) bzw. a2) 
47. Verfahren nach wemgstens einem der Anspruche 4- ms Sicherheitsfaden vorbe- 

in Form einer endlosen Kunststofffolie bereiigestellt wird und in Schnti gl) bzw. i~) 

stimmter Breite geschnitten wird Kunststoffschicht in Schritt al ) bzw. a2) 

Beugungsstruktur eingepragt wird. Herstelluna von Wertdokumenten, dadurch gekenn- 

hergestellter Sicherheitsfaden eingebettet wird Wertdokumente, dadurch gekennzeichnet, dass auf die 

che 42 bis 49, aufgebracht wird. ^pherheitsoamer wahrend der Papierher- 


schlossen wird. 
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